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L a Belle Epogue

A masodik viléghdbort utén vagyunk, hatalmas
pusziitds és szenvedés mellett o hdboris eréfeszitések
jelentds tudomdényos és technikai eredményekhez is
vezettek o hadseregek szolgdlatéban, majd egyre
fontosabbak lettek a mérnéki alkotésok az Gjjéépitési
munkék miatt.

Itt, ahol térténetink elkezddik, karéraban még csak
mechanikus szerkezet van, mechanikus energiabevitellel
(felhuzékorona), mechanikus energiataroldssal (motor-
rugd), mechanikus szabdlyozdssal (billegd), mechanikus
kijelzééllitassal (korona) és kijelzéssel (kerékszerkezet,
mutaték).

Mechanikus orak

Az éraipar is meglendil. A mechanikus éra hama-
rosan eléri teljesitéképessége hatarat, kialakulnak a 17
koéves kézi h(zés szerkezetek 3—-4 Hz-es frekvencidval,
kézponti masodpercmutatéval és datumkijelzéssel.
Az akkor egyeduralkodé mechanikus éréval szemben
komolyak a pontosségi igények, az 6ra még déntéen
idémérd szerkezet, amin dolgok malnak, a busz vagy
vonat elérése, a pontos, nyugodt érkezés egy térgya-
lasra, széval az 6ra még fontos hasznélati térgy, nem
pedig ékszer. Elterjed két komplikacié az automata

A szép korszak. Nem az 1896-tol az elsé vilaghaboruig tartd
gazdasagi, tudomanyos és mivészeti fellendllést hozo id6-
szakra gondolok, melyben erés volt a remény, hogy a tudomany
mindent meg tud oldani, viragzott a gazdasag és a mulivészet
Franciaorszagban, Angliaban, Belgiumban, Németorszagban,
Olaszorszagban és az Osztrak—Magyar Monarchiaban, ami-
kor négy nagy miivészeti iranyzat a ,,vadak”, a kubizmus, az
impresszionizmus és a szecesszio egyszerre alkottak nagyot,
hanem a karorafejlesztés és -gyartas legviragzobb korszaka
a kedvencem, a XX. szazad masodik fele.

felnUzdszerkezet és a kronografszerkezet. Mindkettével
kapcsolatban a kézvélekedéstél igen eltéré véleményen
vagyok, amivel itt nem terhelném a tisztelt olvasét.

A lentebb részletesen emlitendé nagy éraipari
dsszeomlds utdn az 1990-es években ismét divatba joit
a mechanikus éra, immar sokkal inkébb az énkifeje-
zés, mint a pontos idé mérésének eszkézeként. Ennek
megfeleléen az drak felszdktek, o felsé kategériaban
egészen az egekig anélkil, hogy lényegi fejlesziés 16r-
tént volna. Természetesen egyes érasok annak rendje
és médija szerint kitaldlték sajét billegSszerkezeteiket,
de a Daniels-Omega egyGttmikédésben megvalésult
coaxidlis lett az egyetlen sorozatgyartdsd megoldés.
Egy évfordulé azonban sok mindent megvélioziatott.
200 éves lett Breguet taldimanya, a tourbillon, hirtelen
Ujra felfedezték ezt a megoldast. A tourbillonszerkezet(
6rék nagyon drégék, nagyon izgalmasak, de alig
pontosabbak a tébbieknél, ezzel egyitt is szinte min-
den a luxuskategéridba térekvé marka készitett egyet,
mintegy mestermunkaként.

Erdekes oldaldga a fejl6désnek, hogy hol gyartiak
o gyenge 6rékat. Kordbban a leggyengébb témeg-
érék, példdaul o pecekgatszerkezetesek is Svajcban,
esetleg Németorszagban késziltek. Hala az égnek,
a peckesek eltintek, de a vacak 6rék nem. Kindban



gyértanak hihetetlenil olcsén, sok esetben vacak
szerkezetekkel, nagyon izléstelen érékat. Ennél
rosszabb, hogy ezek kéziil sokra nagy markaneveket
biggyesztve mar hamisitvanyok lesznek a vackokbél.
Van még lejjebb a lejtén: régebbi svajci szerkezetti-
pusokat masolnak, mar nem is rosszul. Végil pedig
éppen a tourbillon hozott egy fordulatot. Nem ismerek
minden tourbillonszerkezetet, de Ugy ldtom, hogy
megjelentek a nem koppintott, hanem sajét kinai
tervezésy tourbillonok igen kedvezd édron. Lehet,
hogy nem a kvarc volt az egyetlen veszedelem a
svdjci 6raipar szédméra?

Elektromechanikusok

Térjink vissza azonban a II. vildghdbory uténi
idékbe. Megjelenik az elektromossag a karérdban.
A francidk (Lip) és az amerikaiak (Hamilton, Elgin)
iarnak az élen az elektromechanikus érdk fejleszté-
sében. A mechanikus éra szabdlyozészerkezetét, a
mechanikus billegét helyettesitik elekiromagneses
szerkezettel. A két legnagyobb kezdeti probléma a
kis méretd, hordozhaté aramforrésok hidnya, kis
kapacitésa, valamint a mechanikus aramkapcsolék
beégése idével megoldédik. Mallory és a Union
Carbide van a gombelemek fejlesztésének élvona-
léban és egyre kisebb térfogatba egyre nagyobb
energiat képesek beletenni. A szilardtest-félvezeték,
germanium- és sziliciumdiéddk és -tranzisztorok
segitségével a kapcsolas kérdése megoldédik, a
szerkezetek kezdeti megbizhatatlansdga mér a molté.
Egy dolog azonban nem véltozott, a miékédési frek-
vencia alig emelkedett a mechanikusokhoz képest, igy
nem lettek pontosabbak anndl. Hidba vetették bele
magukat a németek, a japdnok, s6t még a svajci ESA,
Landeron is készitettek ilyeneket, sét a végjatékban
még kvarcvezérlést is kaptak (micsoda meglepetés,
a Szovjetuniéban és az Egyesilt Allamokban), az
elektromechanikus végil a zsékutcdba vezeté fej-
lesztés tankdnyvi példaja lett.

Hangvillasok

Kilandsen latvényossa left a zsdkutca azdlial, hogy
a mechanika és az elekiromossag hdzasitasanak sokkal
sikeresebb Utjdra talélt ré a svajci Mox Hetzel, aki a
nagy Breguet unokdjanak XIX. szézadi szabadalmat,
a hangvillés 6rét keresztezte elekironikéval.

Mivel egy korabbi szémban volt alkalmam részlete-
sen szélni a hangvillasokrdl, itt csak a mérféldkéveket
emlitem.

A 300 Hz feletti rezgésszém kiemelkedd, addig
karéréval elérhetetlen pontossadghoz vezeteft. Minden
tehetésebb ember karjdn lehetett egy 6ra, amely napi
egy mdasodperces eltéréssel mikadétt, sét a jé dllapot-
ban fennmaradt példanyok tudjék ezt ma is.

Az igazi fejleszté sohasem elégedett, Max Hetzel
is fokozni akarta a pontossagot, erre az Omega
teremtett lehetéséget, ahol megalkothatta a 720 Hz-es
szerkezetet.

ltt sem maradt el a kvarcvezérléssel valé hézasités
a versenyképesség megtartdsa érdekében. A Bulova
224-es kalibere volt ez, de a kvarcokat nem tudta
feltartéztatni. Valédi nagy 1épés volt a hangvillds a
minél nagyobb pontossag elérése irdnydban.

Kvarcorak

A 1970-es évtized mér a kvarcéra felivelésének
ideje volt. Ez sem a semmibdl| lépett elé: 1929-ben mar
készitettek kvarcérat falibraméretben, még a habord
el6tt készilt kiemelkedé pontossagl laboratériumi
kvarcéra (ugyanakkor viszont az Egyesilt allamok
haditengerészete a hajdk érdinak szinkronizalaséhoz
radién egy precizids ingadra jelét adta a ll. vilaghd-
borG alattl).

Kvarcéra tehdt volt, meg kellett oldani, hogy karon
hordhaté méretire kicsinyitsék. Ezt a svéjciak és a
japénok fej-fej mellett megtették, a Seiko orrhossznyi
gyézelme piruszi volt, az 1969 kardcsonyéra boltokba
kildstt Astron nem volt még elég megbizhaté. Nagy
lecke volt ez a Seikonak és tanult beléle.

A kovetkezékben 16bb cél is lebegett a tervezék
elétt, az olcséd tdmegaydrtds, az Uj funkcidk beépitése
az 6rakba, a minél nagyobb pontossag és késébb az
elem, mint dramforrds kikiszébolése.

Az olcsé témeggydrtds talontdl is |l sikerGlt.
Az LCD-kijelzés olcsé fémtokba tett 50 dolléros, illetve
iszonyatosan izléstelen méanyag tokba szerelt 10 dol-
laros karérak démpingje megrengette a hagyomdnyos,
magas, de legaldbbis megbizhatéan |6 minéségre
térekvd, de nem olesé svdjci 6raipart. Ennek hdarom
kévetkezménye lett. A svéjci-német—francia 6raipar-
ban alig maradt talpon nagy marka, hidba alkotott
remek kvarcszerkezeteket az Omega és 2-3 mdésik
nagy svajci mérka, minéségi szerkezeteikkel szerelt
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éréik nem vehették fel az drversenyt az étlagos tévol-
keletiekkel. A vergédésre az 1980-as években az olcsé
kvarc SWATCH volt a valasz: legyen olcsé, pontos és
mégis svdjci.

Ennél sokkal pozitivabb fejlemény, hogy a vilég egyre
névekvé népességébdl azok, akiknek volt 10 dollarjuk
éréra, hordhattak érét. Mi, a minéségi érékat kedvelsk
hajlomosak vagyunk elfeledkezni arrél, hogy milyen
hatalmas fejlé6dés a karéra tériénetében.

A mUanyag tokos éranak alig 161sz6 targyak maig
nhaté negativ hatésa, hogy noha a leggyengébb pon-
tossaga is jobb, mit egy mechanikus kronométeré,
izléstelen, olcsd kilsejuk elutasitésa ravetil még a
minéségi kvarcérdkra is ezért a |6 izlésl, de tGjé-
kozatlan 6rakedvel8k mérlegelés és kildnbségtétel
nélkil egységesen elutasitjak a kvarcérakat. Ez pedig
azért nagy kér, mert nagy felfedezésektd| fosztjdk meg
magukat.

A tovabbi harom fejlédési iranybdl az egyik az 0
funkciok besGritése karérakba a beépitett tv-ig nem
tobb, mint érdekesség. Egy 6ra mutassa a pontos idét,
détumot, esetleg hasznos lehet az ébreszt6.

Nézzik tehdt, hogy az utolsd két célt hogyan
sikerlt elérnil

A pontossag fokozasa

Egy 6ra azért van, hogy minél pontosabban mutassa
az idét. Sajnos ez ma mdr szinte rebellis kijelentés, de
nem tdgitok t6le.

Hérom 0t allt a tervezék elétt és mindharmon
jelentés sikereket is értek el.

A frekvencia névelése a ,nyers eré” médszere.
Durva megkézelitéssel az mondhatjuk, hogy az érak
pontossaga a frekvencia logaritmusaval ardnyos, azaz
jelentés frekvencianéveléssel mérheté pontosségjavulst
lehet elérni. A gyarték nem is tétlenkedtek. Az Omega
mar a kezdet kezdetén, 1970-ben bemutatta és 1973-
ban piacra dobta 2,4 MHz-es karéréjét, a Citizen
karéraméretben felment 4 MHz-ig @ 1970-1980-as
évek forduléjan, Seiko pedig ma is gyartia 192 kHz-es
aréknaptdras szerkezeteit.

Ezek a szerkezetek magasra tették a mércét, de
a maésik irdny, a hékompenzdlas is nagyon sikeres
volt. A kvarcoszcilldtorok — tébbségik egyébként
hangvilla-kialakitast — frekvencidja figg a kérnyezet
hémérsékletétdl egy szép parabolikus gérbe szerint.
Logikus, hogy ha ismert a figgvény, mérhets a hémér-

séklet, o fuggetlen véltozd, akkor ha beteszink egy
kiegyenlitészerkezetet, ami kompenzélic a hémérséklet
hatasdt, sokkal stabilabb frekvencidt, ezzel pontosabb
orat kapunk. A svdijci ETA, a japan Seiko és a Citizen
ilyen szerkezetei hatalmas versenyben vannak a nagy
frekvenciasokkal 0gy, hogy a szerkezet frekvencidja
mara mar teljesen dltalanos 32 kHz maradt.

A harmadik 0t még szellemesebb. A svdijci elektro-
nikus éraipari kutatéintézet, a CEH fejlesztette ki, de @
német Junghans tette piaci sikerré a késébb a Seiko
és Citizen dltal is alkalmazott elvet, a radidvezérlést.
Egész pontosan a vezérlés atomérdkbdl jn (egy-egy
Németorszdgban és Anglidban, ketté Japdnban és
ketté-harom az Egyesilt Allamokban lefedi a fejlett
orszdgokat, Oroszorszdgban is van ilyen adds) és
radidjelek formajéban sugdrozzdk ki a megfelels
vevékkel felszerelt &rak szémdra.

Az otlet remek, egy atlagos kvarc karéra napi
jGraseltérése nem éri el az 1 mdsodpercet, ha 6 a
vétel és ezt naponta frissiteni lehet, akkor minden
nap az atomdra idejét lGthatjuk karérankon. Oda az
autonémia, de eddig elképzelhetetlen pontossag a
karérédnkon. Ezzel mér csak a GPS éréja versenyezhet
a polgéri életben.

Uj energiaforrasok
keresése

ValészintGleg nem figgetlen a kérnyezetvédé
gondolkoddsméd teriedésétdl, hogy a ma mér 2-3
éves élettartamuk végeztével veszélyes hulladékké
valé gombelemek kikiszébolésével is probdlkoznak
a jelent8s szerkezetgyartdk, az ETA, a Seiko és a
Citizen. Harman vannak két makadési elvre, ki hizza
a révidebbet?

Akét elv a mechanikus energiabevitel, az elektromos
tarolassal és a napfény energidjdnak hasznositésa.

A napfény energidjénak hasznositaséval sokan
kisérleteztek. A ETA-Seiko—Citizen hdrmasbé| az ETA
mar kiszdllt, nem lett megbizhaté a solarja, a Seikét
még nem volt médom prébdlni, lehet nagyon |6 is, de
a vilagsiker a Citizen Eco-Drive-ja. Vizsgdlom, hogy
meddig birjak.

A mechanikus energiabevitel az elektromos taroléssal
valé hézasftésa a legjobban a Seiko Kinetic-csalddiéban
sikerult. A mechanikus automatdéhoz megszélalésig
hasonlité rotor itt egy miniatlr generdtort forgat, a
termelt dramot kondenzatorban taroljgk. Ez remek
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Kiees || mérmaki munka és egyben oz a tech-

nolégiai elény a Seikénak, amivel
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Quartz

AXX. szdzad végén, ahol &nké-
nyesen lezdrom a tériénetet, mar
ennyiféle mdkédési elv lehetséges
(1. ébra).

Csak a kvarcérak kozott 60
lehetéség adédik. 3 megoldés az
energiaszekcidban, 4 a vezérlésben

és 5 a megjelenitésben. Ezek szor-
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zata adjo a lehetéségek szamat.

otlet, de a kondenzator éllapotard| csak akkor tudunk
valamit, ha van jaréstartalék-kijelz8. Ezt nehéz eszté-
tikusan a szdmlapra tenni, ezért a Seiko Ugy cselezte
ki a problémdt, hogy az Auto Relay altipusokban,
hogy amikor nincs energia-utdnpétlds, akkor az idé
mérése folytatédik, de a legtébb energidt igénylé
kijelzés ledll, ha Gjra megmozgatjuk az érét, akkor a
mutaték bedlinak a mért idére. Megcifrdzidk még kézi
hozéssal is a Kineticet. Ez a legjobb ilyen rendszer, de
érzékeny a kondenzétor teljes lemerilésére. A Citizen
Miyota markanéven készit generdtoros szerkezeteket,
kevés éragyartéd haszndlia és nem is tékéletes, de még
mindig jobb, mint az ETA Autoquartz rendszere, ami
mar ki is kerUlt a gydrtésbél.

A Seiko Spring Drive-nak mér a besoroldsa is komoly
fejtérést okoz. Mechanikus haijtést kvarcéra, vagy
kvarcvezérelt mechanikus. En az utébbira szavazok.
Megérte évtizedeket &ldozni a fejlesztésére. Zsenidlis

Tudomdsom szerint a lehefséges 60
megoldasnak kb. harmada kerilt gyartasba.

Ne feledjik, a megidézett korszak kezdetén még
csok az dbra legfelsé méstél sora, a mechanikus éra
létezett.

Ebben az irdsban eddig csak sejteni engedtem, hogy
az éra szdmomra idémérd szerkezet és a legfontosabb
iellemzéje a pontossdga, de igy dsszefoglaldsként meg-
mutatom, hogy ez alaft a szép idészak alatt honnan,
hova jutottak el a legjobb karérak. A napi jaréseltérések
szbrdsait tettem egy Gbréra (2. dbra).

Alulrél felfelé haladva két mechanikus, hdrom
hangvillés, majd a kvarcok, sorban egy &si darab,
egy 23 éves kvarcéro, a kvarcvezérelt mechanikus, o
generdatorral hajtott kinetic, egy kilencvenes évek végi
atlagos kvarcéra és végil egy nagy frekvencids és egy
hékompenzdlt kvarc.

Ennyi minden t&rtént ebben a szép korszakban.
Akércsak a belle époque-ban, itt is sok orszégra
terjedt ki a pezsgés, Svdjc, Japdn,

A napi eltérések szorasai

Egyestlt Allamok, Németorszég,

Longines YHP 0.127 hokompenzalt kvare . S 2 ok
Omega 24 MH: 0.166 magas frekvencias kvarc Franciaorszdg, ift is volt négy irényzat
Dosa Grafi Quart 0.429 SHATHNESY (mechanikus, elektromechanikus,
Selko Kinetic Auto Fielay 0.438 A = M )
e s hangvillas, kvarc) a jelentds fejl6dés
Selko Qurt 0.461 23 ves kvarcera sem maradt el.
Omega Fe 8192 0.476 koral kvarcora

Taldn mér érthetd, miért kedve-

Elulova Aocuquanz

Omega 720

Longines Ultranic

hangvillasok
lem annyira.

Poljot Deckwatch
Candinva COSC
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i Makszy Gabor

www.mechanikus.hu

16 m



